NATURLICHE UND DURCH KUNSTLICHE HOHLRAUME
ENTSTANDENE RISSE IN VULKANISCHEN GESTEINEN

ISTVAN ESZTERHAS

Istimér, Ungarn

In Mitteleuropa haben vor ca. 2 Millionen Jahren die jiingsten Vulkane ihre Titigkeit beendet.
Ein ansehnlicher ihrer ehemaligen Oberfliche fiel seither der Erosion zum Opfer. Dadurch sind heute
nur wenige syngenetische Hohlen und viel mehr postgenetische Hohlen in diesen vulkanischen Gesteinen
bekannt.
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Abb. |: Die wichtigsten Vulkangesteine in Ungarn und die in ihnen liegenden bedeutenderen Hohlen
numerierte Hohlen: 1. Remete-barlang
. Kapolcsi Pokol-lik
. Pulai-bazaltbarlang
. Sas-kovi-barlang
. Nagy-barlang
. Csorgo-lik
. Szilvas-koi-barlang
. Rézsa Sandor
barlang
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Eine Gruppe der postgenetischen Hohlen bilden die Versturzhohlen bzw. Aufrihéhlen. Zu ihrer
Entstehung ist primir ein relativ groBer Hohlraum notwendig. Solche Hohlrdume kommen als natiirliche
Hohlform sowohl in vulkanischen, als auch in Karst- und anderen Gesteinen vor. Diese natiirlichen
Hohlformen kénnen z. B. Lavatunnels oder Losungshdhlen im kalkhaltigen Grundgestein sein. Es ist
aber auch moglich, daB kiinstliche Hohlrdume - wie alte Bergbaustollen - die Ausgangsformen fiir die-
sen Hohlentyp bilden.

Im folgenden beziehe ich mich nur auf Spaltensysteme in vulkanischen Gesteinen und auf die an
diesen entstandenen Hohlen und andere Pseudokarsterscheinungen.

Die Auskiihlung und Verfestigung der La- va ist mit einer Verringerung ihres Volumens verbunden.
Die Volumenverringerung ist ausschlaggebend fir die Ausbildung von Spaltensystemen. Das
morphologische System dieser Spalten ist vorwiegend von der Auskiihlungsgeschwindigkeit, der
chemischen Zusammensetzung und der Dicke der Lava abhiingig.
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In der verfestigten Lava finden sich immer vertikale Briiche, die von der Oberfliche bis
auf das Grundgestein reichen. Die Richtung der vertikalen Briiche ist determinierend fiir die
Entstehung der Pseudokarster-scheinungen der Lavagesteine.
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Abb. 2: Pseudokarstersc ™ # oo pereielen Srrem ao lomun 80 SUS
1. von der Denudation nicht gestortes Grundgestein
2. wasserstauende Schicht
3. kalkhaltige, verkarstete Schicht
4. Basalttuff

5. Basalt
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An vulkanischen Plateaus in Mitteleuropa sind folgende Vorgéinge erkennbar: Die durch
die vertikalen Briiche entstandenen Gesteinspakete sind in Karsthohlrdume und unterirdische
Erosionskanile eingebrochen. Dadurch «vererben» sich die Karst- und Erosionshohlrdume der
Tiefenzone bis in die vulkanischen Gesteine der Oberfldche hinein.

Grundrifd

Abb. 3: Grundrifl und Aufrif3 der
Basalthohle bei Pula mit
den umgebenden
Gesteinen
a: Boden mit Basaltschutt
b: Graubasalt aus dem
zweiten Ausflufl i T
¢: metamorpher Alumnit g
d: braunerl blasiger Basalt
aus der ersten Ausflul3
e: Graubasalt aus dem
ersten Ausflull
f: unbekanntes, aber
wahrscheinlich  sehr
kalkhaltiges Gestein
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Die Basaltdolinen. Wenn iiber den Hohlrdumen der Grundgesteine die vertikalen Briiche des Basaltes
parallel sind, entstehen auf der Oberfliche Dolinen. Nach unseren Beobachtungen sind diese Dolinen in
Reihen angeordnet. Wahrscheinlich spiegeln sie das Karstwasserleitungssystem des Grundgesteins wider.

Die Pseudokarst-Dolinenseen sind mit der Weiterentwicklung der gréfieren Basaltdolinen entstanden.
In den durch Einsturz entstandenen Dolinen sammelte sich zunichst periodisch Wasser. Spiter, als
durch die sich ansiedelnde Flora gentigend wasserundurchlissige Schichten entstanden waren, haben
sich diese Dolinen in permanente Seen verwandelt. Die dlteren wurden sumpfig und verlandeten.

Basaltschlucklécher entstehen, wenn die vertikalen Briiche tiber den Hohlrdumen des Grundgesteins
nach unten hin groer werden. Es ist dies die sogenannte «LampenschirmForm. In diesem Fall entfernen
sich die abrutschenden Gesteinspakete immer weiter voneinander und verursachen gro3e wasserleitende
Spalten.
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AufriBhohlen entstehen, wenn die Briiche der Basaltdecke nach unten keilf6rmig zusammenlaufen.
Dies wird als «Blumentopf-Form» beceichnet.In diesem Fall konnen die unteren Schichten des Bendingt
durch diese Entstehungsart ist es klar, dal solche Hohlen nur selten einen natiirlichen, fiir Menschen
befahrbaren Eingang besitzen. Ihre Zahl kann jedoch dhnlich grof3 wie die der Basaltschluckldcher sein.
Auf diese Artentstand z. B. das 150 m lange Labyrinth der Basalthohle bei Pula im Stid-Bakonygebirge
in Ungarn. Besondere Aufrisse zeigte die 52 x 32 m grof3e Basalthohle bei Ortenberg im Siid Vogelsberg
in Deutschland (Abb. 4). Diese Hohle entstand durch keilférmige Aufrisse. In das aufgelockerte und
ausgehdhlte unterlagernde Gestein drangen sieben Basaltblocke mit unterschiedlicher Geschwindigkeit ein
Aufrisse bei Lavatunnels bilden Eingangsschichte (sogenannte jameo-s). In der weiterentwickelten
Form entstehen Klufttéler (barraco-s) und Naturbriicken, Von Menschenhand geschaffene Stollen, Keller,
Kasematten usw. werden «kiinstliche Hohlrdume» genannt. Aber in welche Kategorie sind solche
Hohlrdume einzureihen, die auf eine natiirliche Art, nimlich durch AufriB oder Einsturz von alten
Stollen und anderen kiinstlichen Hohlrdumen entstanden sind? Zur Benennung solcher Hohlrdume
schlage ich vor, die Bezeichnung «Konsequenzhdhlen» einzufiihren.
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AZ ORTENBERGI-BAZALTSARLANG KELETKEZESE
ENTSTEHUNG DER BASALTHOHLE BEl ORTENBERG
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Abb. 5. Gesteins in eine Hohlform abreiflen, wihrend sich die oberen Schichten ineinander verkeilen.
Dazwischen entsteht so ein Hohlensystem.
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Abb.6: Spelaogenetischer Plan des Szilvas koz. 1-2: abgebaute Kohlenschichten. 3: zusammenehangende
Basaltoberflache. 4: Spaltensysteme. 5: Konsequenzhdhlen
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Was bedeutet dieser Begriff ? Es handelt sich hierbei um wirkliche Hohlen, da sie auf eine natiirliche
Art, durch die Ausgleichung der angewachsenen Spannung im Gestein, entstanden sind. Solche Hohlen
tragen tiberwiegend die Kennzeichen einer tektonischen Entstehung. Das Wort «Konsequenz» weist
darauf hin, dall die Hohlen dieses Genotyps durch den Einsturz eines frither vorhandenen Hohlraums
entstanden sind und quasi dessen Erbe angetreten haben. Demzufolge liegen diese Hohlen in jedem Fall
auf einem hoheren Niveau als der urspriingliche kiinstliche Hohlraum. Zur Unterscheidung von den

echten, natiirlichen Hohlen, empfehle ich den Begriff «Konsequenzhohlen» nur fiir solche Hohlen stenung
hatten.
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Abb.8: Die Szilvas-ko-Hohle - eine
Konsequenzhdhle (Aufrif3
und Grundrif3)
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Abb. 9: In Csak-ko entstand die Nagy-Hohle durch Aufrifl aus einem alten Miihlsteinbruc

Aus dem Gesagten erklart sich, dafl sich solche Konsequenzhohlen vorwiegend in alten
Bergbaugebieten finden. Die Entstehungsbedingungen sind am besten, wenn sich sprode Gesteine wie
Basalt, Rhyolith usw. oberhalb der ehemaligen kiinstlichen Hohlrdume befinden. Diese Gesteine kénnen
die durch die Massenbewegung entstandenen sekundédren Hohlrdume, die Konsequenzhohlen, dauerhaft
bewahren. Unter dem Basalt des Szilvas-kd im Medvesgebirge in Nordungarn wurde Steinkohle abgebaut.
Durch Einsturz der ehemaligen Stollensysteme sank der Basalt ein und es entstanden darin Spalten und
Hohlen (Abb. 6 - 8).

Bei dem Dorf Gyongydssolymos im Matragebirge in Nordungarn befand sich frither ein
Miihlsteinbruch im Rhyolith des Csak-kos. Die Decke der gewaltigen Grubenhalle stiirzte langsam ein,
so daB auf diese Art ein hoher gelegener natiirlicher Hohlraum - die 133 m lange Nagy-Hohle - entstanden
ist (Abb. 9).
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